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Abstract 



A low voltage circuit*breaker, including a contact arrangement (19), a drive device (20) for actuating the 
contact arrangement, as well as including a switch-shaft (2) for transmitting a driving force from the drive 
device (20) to the contact arrangement (19), and to a bearing arrangement receiving the switch-shaft (2). 
The bearing arrangement for the switch-shaft has as least one bearing body (1) connected to a pole-module 
receiving the contact an'angement (19). The bearing arrangement has specifically at least three bearing 
bodies tightly and force-transmissively joined to one wall (3) of the pole-module (4). 
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@ Niederspannungs-Leistungsschalter mit einer Schaltwelle 

@ Em Niederspannungs-Leistungsschalter enthalt eine 
Kontaktanordnung (19), eine Antriebsvorrichtung (20) zur 
Betatigung der Kontaktanordnung (19) sowie eine Schalt- 
welle (2), die zur Obertragung einer Antriebskraft von der 
Antriebsvorrichtung (20) auf die Kontaktanordnung (19) 
drent. Eine Lageranordnung fur die Schaltwelle (2) weist 
wenigstens einen Lagerkorper (1) auf, der mit einer die 
Kontaktanordnung (19) aufnehmenden Pol-Baugruppe (4) 
verbunden ist. Hierdurch wird eine Einheit gebildet, die 
unabhangig von den anderen Baugruppen des Leistungs- 
schatters gepruft werden kann. Bei mehrpoligen Lei- 
stungsschaltern wird eine gemeinsame Schaltwelle (2) 
fur alle Kontaktanordnungen (19) bzw. Pol-Baugruppen 
(4) verwendet, die etwa mittig in einem Haupt-Lagerkor- 
per (1) und nahe den Enden in Hilfs-Lagerkorpern (8, 9) 
geiagert ist. . 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifFt einen Niederspannungs-Leistungs- 
schalter miteiner Kontaktanordnung, einer Antriehsvorrich- 
lung zur Betatigung der Koniaktanordnung sowie mil. einer 
Schaltwelle zur Ubertragung einer Antriebskraft von der 
AnlriebsvorrichUjng auf die Kontaktanordnung und einer 
die Schaltwelle aufnehmenden Lageranordnung. 

Niederspannungs-Leistungsschalter bestehen aus mehre- 
* ren, den unterschiedlichen Teilaufgaben angepaBten Bau- 
gruppen, die bei der Fertigung der Leistungsschalter mitein- 
ander verbunden werden. Die groBten Baugruppen, bezie- 
hungsweise Einheiten, bilden dabei die Schaltpole, das 
heiBt, die aus feststehenden und bewegbaren Schaltkontak- 
ten bestehenden Konlaktsysteme mit ihrer Tragisolation und 
Bauteilen zur Verbindung niit einer fur mehrere solcher 
Schaltpole genieinsahien Antriebsvorrichtung. Dabei wer- 
den die von der Antriebsvorrichtung bcrcitgcstcUtcn Bcwc- 
gungsablaufe iiber eine ortsfest gelagerte Schaltwelle auf 
alle vorhandenen Konlaktsysteme ubertragen. Bisher wird 
die Schaltwelle konslruktiv als Bestandteil der Antriebsvor- 
richtung behandelt. 

Bin Beispiel hicrfur ist in der DE 44 16 088 CI gezeigU 
die eine Hebeianordnung zur Ubertragung einer Antriebs- 
kraft mit herkommlichem Aulbau zeigt. Diese weist paral- 
lele TragplaUen und ao diesen befestigte Begrenzungsteile 
auf, durch die der Abstand der Tragplatlen ortlich auf einen 
geeigneten Abstand zur Fiihrung gelenkig verbundener Re- 
bel vermindert wird. Die Gelenkbolzen der Rebel sind an 
den Begrenzungsteilen gleitend gefiihrt. 

Die DE 44 16 090 CI zeigt eine Lageranordnung fiir eine 
Schaltwelle cines mehrpoligen elekuischen Schaligeraies 
mil eineni aus paralJelen Wanden gebildeten Tragwerk. Die- 
ses weist Welleniager mit Halbschalen auf. In der 
DE42 27 352 Al ist eine, fiir die aus den Schaltkamniem 
gebildeten Poleinheiten gemeinsame, Schaltwelle darge- 
stelli, die aus Wellenabschnitten entsprechend den Polein- 
heiten zusammengesetzt ist. Die Poleinheiten ruhen auf ei- 
neni Trager, der enlsprechend der groBien Breite der Polein- 
heiten beniesscn isi. Weitere Darstellungen von Krafluber- 
uagungssvstenien fiir die Betatigung von Schaltkontakten 
sind in der DE 28 35 879 C2 und der DE 27 26 489 Al be- 
schrieben. Alle diese beschriebenen Bauweisen haben sich 
fur die Fertigung der einzelnen Baugruppen durchaus be- 
wahrt, sie weisen aber den Nachieil auf, daB eine Funktions- 
priifung erst im vollig zusammengebauten 21ustand des 
Schalters moglich ist. 

Das bedeuiet, daB in niechanischer Hinsichl ein vollstan- 
dig niohtierter Sch alter vorliegt. Wird dann ein Fehler fest- 
gestelll, so ist nicht sogleich erkennbar, welche Baugruppe 
fehlerhaft ist. Letzilich niiissen die bereils endgiiltig mon- 
lierten Baugruppen wieder getrenni werden, um die fehler- 
hafte Baugruppe auszutauschen. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, die Prii- 
fung zu erleichtem und den Zeitaufwand fiir die Behebung 
von Fehlem zu verringem. Insbesondere soil gepriift wer- 
den, ob der vom AnU-ieb zur Verfugung gestellte Weg das 
ordnungsgemaBe SchlieBen der Koniaktanordnungen mit 
der benotigten Kontaktkraft bewirki. 

GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch gel5st, 
daB die Lageranordnung fiir die Schaltwelle wenigstens ei- 
nen mit einer die Kontaktanordnung aufnehmenden Pol- 
Baugruppe verbundenen Lagerkorper aufweist. 

Die Baugruppe "Schaltpol" wird dadurch in sich vol! 
funktionsfahig und kann somit auf cinfachc Wcisc gepriift 
werden, bevor der Schalter vollkommen niontiert ist. Ande- 
rerseils entstehen keineriei Nachteile fur die eigenstandige 
PriitTjarkeit der Antriebsvorrichtung. 
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Nach einer bevorzugten AusfUhrungsfomi der Erfindung 
erfolgt die Integration der Schaltwelle in die Baugruppe 
"Schaltpor durch die Verwendung von wenigstens drei La- 
gerkorpem, von denen der zentrale oder mitUere Hauptla- 

5 gerkorper an sich bekannte zusatzliche Elemente aufweist, 
insbesondere Fedem zur Bereitsiellung einer Riickhalte- 
kraft, Endanschlage, eine Prellsperre, und Elemente zur 
Aufzehrung von Resienergie. Dieser mittlere Hauptlager- 
k5rper ist vorieilhaft mil einer Wand der Pol-Baugruppe 

to durch eine Kombination fonn- und kraftschliissiger Ele- 
mente verbunden. Das konnen zweckmaBig zwei oder mehr 
SteckfiiBe in Verbindung mit entsprechenden Aufhahmeta- 
schen in der Wand der Pol-Baugruppe sein und Zentrierzap- 
fen mit Innengewinde, die den mitderen Hauptlagerkorper 

15 gegeniiber der Wand der Pol-Baugruppe und gegeniiber der 
Antriebsvorrichtung ausrichten. Nahe ihren Enden wird die 
Schaltwelle durch zwei Hilfslagerkorper gestiitzt, die 
zweckmaBig in glcichcr odor ahnlichcr Wcisc bcfcstigt sind, 
die jedoch keine oder nur einen Teil der erwahnten zusatzli- 

20 chen Funktionen besitzen. Die Hersiellung und die Montage 
der Schaltwelle konnen durch eine Unterteilung der Schalt- 
welle in zwei symmetrische Teilstucke erleichtert werden. 
Der synchrone Antrieb der Teilstiicke ist durch einen Kupp- 
lungsbolzen sichergesiellt, der auf beiden Teilstucken der 

25 Schaltwelle silzende Rebel durchsetzl. Der Vorteil der ge- 
teilten Schaltwelle besteht darin, daB die Teilstiicke in je 
zwei Lagerstellen gestiitzt werden. Die Art der Lagerung ist 
folglich stalisch bestimmt und somit spielarm ausfiihrbar. 
Ein eventueller Ruchtungsfehler wird ohne EinfluB auf die 

30 Reibungsverhaltoisse durch die Kupplung ausgeglichen. 
Der Hauptlagerkorper ist mit einem Widerlager fiir Riick- 
haltefedern versehen, das vorzugsweise einstiickig am 
Hauptlagerkorper angeformt ist. Die Ruckhaltefedern kon- 
nen schon vor der Montage der Lageranordnung am Haupt- 

35 lagerkorper angebracht sein. Die Riickhaltefedem sind da- 
durch platzsparend untergebracht und greifen vorteilhaft 
nach An eines Ibtpunkt- oder tJbenotpunktsystems am 
Schaltwellenhebcl an. Das vermindert die Riickwirkung auf 
den Hauptenergiespeicher des Schalterantriebs. 

40 Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in den Fi- 
guren dargestellten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels na- 
her erlautert. 

Die Fig, 1 zeigi schematisch die Anordnung der Schalt- 
welle in der Baugruppe "Schaltpol", in der Seitenansicht. bei 

45 geschlossener Kontaktanordnung. 

Die Fig. 2 zeigt schematisch die Anordnung gemaB der 
Fig. 1, bei geoffneter Koniaktanordnung. 

Die Fig. 3 zeigi schematisch eine Vorderansicht der An- 
ordnung gemiiB der Fig. 1 . 

50 In den Fig. 1 und 2 isl die Anordnung des zentralen oder 
mittleren Hauptlagerkorpcrs 1 mit der Schaltwelle 2 darge- 
stellt. Dieser mittlere Hauptlagerkorper 1 ist mit einer Wand 
3 der Pol-Baugruppe 4 durch zwei SteckfiiBe 5 in Verbin- 
dung mit entsprechenden Aufnahmetaschen 6 in der Wand 3 

55 der Pol-Baugruppe 4 un^ Zenirierzapfen 7 mit Innenge- 
winde, die den Hauptlagerkorper 1 gegeniiber der Wand 3 
der Pol-Baugruppc 4 und gegenuber der in der Fig. 1 ange- 
deutelen Antriebsvorrichtung 20 ausrichten, verbunden. 
Wie Vn der Fig. 3 gezeigt ist, wird die Schaltwelle 2 nahe ih- 

60 ren Enden durch zwei Hilfslagerkorper 8 und 9 gestiitzt, die 
ebenfalls mittels SieckfuBen 10 und 11 befestigt sind. 

Wie naher die Fig. 3 zeigt, ist die Schaltwelle 2 ist in 
Form von zwei synimetrischen Teilstucken 2a und 2b ausge- 
bildei, die an ihren Kuppelseiten mit Hebeln 13 und 14 ver- 

65 schcn sind, die durch cincn Kupplungsbolzcn 12 mitcinan- 
der verbunden sind, der diese auf den beiden Teilstucken 2a 
und 2b der Schaltwelle 2 sitzenden Hebel 13 und 14 durch- 
setzt. Der Haupdagerkorper 1 ist mit einem Widerlager 15 
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fOr die RUckhaltefedem 16 verseben, das einstUckig am 
Hauptlagerkorper 1 angefomit isL An den Hebeln 13 und 14 
sind mittels des Kuppiungsbolzens 12 schwenkbare Fangha- 
ken 17 angeordnet, die sich beim Ausschakvorgang hinter 
Fangelementen 18 verhaken und so ein Prellen der Kontakt^ 
anordnung 19 verhindern. 

Die beschriebene Anordnung einer Schaltwelle 2 eignet 
sich insbesondere fiir mehrpolige Leistungs^chalter, Bei die- 
^sen sind die Pol-Baugruppen 4, wie sie in den Fig. 1 und 2 
gezcigt sind, nebeneinandcr angeordnet und wcrden ge- 
meinsam durch die ScbaliweUe 2 betatigt. Anstelle einf>oli- 
ger Pol-Baugruppen kann auch eine zusammenhangende 
drei-, vier- oder mehrpolige Pol-Baugiuppe voigesehen 
sein. 

Die Vorteile der Erfindung bestehen darin, da6 eine Prii- 
fung des Zusammenspiels zwischen Antrieb, Schaltwelle 
und Schalterpol vor der endgultigen Montage des Schalters 
cnnoglicht wird. Wird cin Fchlcr fcstgcstcllt, so ist nicht cr- 
forderlich, die bereits endgiiltig montierten Baugruppen 
wieder zu trennen, um die fehlerhafte Baugruppe auszutau- 
' schen. Der Zeitaufwand fur die Behebung von Fehlem wird 
somit wesentiich verringert. Dies ist insbesondere bei mehr- 
poligen Leistungsschaltem vorteilhafL 

PaLentaiispruche 2S 

1. Niederspannungs-Leistungsschalter mit einer Kon- 
taktanordnung (19), ein^ Antriebsvorrichtung (20) zur 
Betatigung der Kontaktanordnung (19) sowie mit einer 
Schaltwelle (2) zur Ubertragung einer Antriebskraft 30 
von der Antriebsvorrichtung (20) auf die Kontaktan- 
ordnung (19) und einer die Schaltwelle (2) aufnehmen- 
den Lageraiiordnung, dadurch gekennzekhnet, daB 
die Lageranordnung fur die Schaltwelle (2) wenigstens 
einen mit einer die Kontaktanordnung (19) aufnehmen- 
den Pol-Baugruppe (4) verbundenen Lagerkdrper (1) 
aufweist. 

2. Niederspannungs-Leistungsschalter nach Anspruch 

1, dadurch gekennzeichnet, daB die Lageranordnung 
wenigstens drei form- und kraflschlussig mil einer 40 
Wand (3) der Pol-Baugruppe (4) verbundene Lagerkor- 
per umfaBt, da von einen zentral angeordneten Hauptla- 
gerkorper (1), der an sich bekannle zusatzliche Ele- 
mente (16; 17; 18) aufweist, und zwei Hilfslagerkorper 
(8; 9) nahe den Enden der Schaltwelle (2), die keine 45 
Oder nicht alle zusatzlichen Elemente des Hauptlager- 
korpers (1) aufweisen. 

3. Niederspannungs-Leistungsschalter nach Anspruch 

2, dadurch gekennzeichnet, daB der Hauptlagerkorper 
(1) zwei Oder mehr SteckfiiBe (5) zur Verbindung mir so 
entsprechenden Aufnahnietaschen (6) in der Wand (3) 
der Pol-Baugruppe (4) und Zentrierzapfen (7) zur Aus- 
richtung des Hauptlagerkorpers (1) aufweist. 

4. Niederspannungs-Leislungssch alter nach Anspruch 

2, dadurch gekennzeichnet, daB die Hilfslagerkorper 55 
(8; 9) jeder einen oder mehr SteckfiiBe (10; 11) zur Ver- 
bindung mit entsprechenden Aufnahmetaschen (6) in 
der Wand (3) der Pol-Baugruppe (4) und Zenuierzap- 
fen (7) zur Ausrichtung der Hilfslagerkorper (8; 9) auf- 
weisen. 

5. Niederspannungs-Leistungsschalter nach einem der 
Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zentrierzapfen (7) mil Innengewinde versehen sind. 

6. Niederspannungs-Leistungsschalter nach Anspruch 
2, dadurch gekennzeichnet, daB die an sich bckanntcn 
zusatzlichen Elemente (16; 17; 18) Endanschlage, eine 
Prellsperre (17; 18), Vorrichtungen zur Aufzehrung 
von Restenergie und Riickhaltefedem (16) sind. 
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7. Niederspannungs-Leistungsschalier nach einem der 
Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der . 
zentral angeocdnete Hauptlagerkorper (1) ein Widerla- 
ger (15) fiir die nach Art. eines Totpunktes oder IJher- 
tolpunktes wirkenden Riickhaltefedem (16) aufweist. 

8. Niederspannungs-Leistungsschalter nach Anspruch 
7, dadurch gekennzeichnet, daB das Widerlager (15) 
einstiickig am Hauptlagerkorper (1) angeformt isL 

9. Niederspannungs-Leistungsschalter nach einem der 
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schaltwelle (2) aus zwei Teilen (2a; 2b) besteht, die an 
ihren Kuppelseiten mit Hebeln (13; 14) versehen sind. 

10. Niederspannungs-Leistungsschalter nach An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Teile (2a; 
2b) der Schaltwelle (2) symmetrisch ausgebildet sind: 

11. Niederspannungs-Leistungsschalter nach An- 
spruch 9 und 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Tfeile 
(2a; 2b) der Schaltwelle (2) zur Sichcrung der synchro- 
nen Betatigung miteinander verbunden sind. 

12. Niederspannungs-Leistungsschalter nach den An- 
spriichen 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Verbindung der Teile (2a; 2b) dor Schaltwelle (2) ein 
Kuppiungsbolzen (12) vorgesehen ist, der die an den 
Teilen (2a; 2b) der Welle (2) vorhandenen Rebel (13; 
14) durchsetzL. 
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